Eckpunkte einer globalen
Klima- und Energiepolitik

Oldenburg, 08. Februar 2011

AAuf dass die Inseln unter
(Uber)Leben nachder UN-K|1 i makonf erenz i n

Prof. Dr. Ottmar Edenhofer

INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CHANGE
¢ *’*‘%— Working Group 111 T .i:— ' E
@d}\’ Mitigation of Climate Change {;ﬁ,}y
< Technische iversitat Berlin

~=

WMO UNEP



Kippschalter im Erdsystem
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Schellnhuber, 1996; Lenton et al., 2008
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Das Ampeldiagramm

Prognose
far 2100
(IPCC 2007)

Global warming above present temperature (°C)

Sahara/Sahel and West African mon
El Nifio southern oscillation amplitude
Atlantic meridional overturning circt
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Potentielle politikrelevante Kippschalter, die durch die globale Erwarmung in diesem Jahrhundert ausgeldst werden
kénnten, wobei die Schattierung die unsicheren Schwellenwerte darstellt. Bei jedem Schwellenwert gibt der Uber-
gang von weill zu gelb die untere Grenze der Annaherung und der Ubergang von gelb zu rot die obere Grenze an. Der
Grad der Unsicherheit wird durch die Verteilung des Farbiibergangs dargestellt.

T. M. Lenton & H. J. Schellnhuber (Nature Reports Climate Change, 2007)
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Weltkarte des Vermégens

Kapitalbestand pro Person

sehr niedrig - hoch
niedrig - sehr hach

tritte

Fissel 2007
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Wer lagert wie viel Kohlenstoff in der Atmosphare ab?

Fossile CO2-Emissionen pro Person (1950-2003)
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P: Fossile CO,-Emissionen (kg C pro Person und Jahr)
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Kohlenstoff und Vermdgen
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K: Kapitalbestand (US$2000 pro Person)
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Die historische Herausforderung

3 Emissionsszenarien mit unterschiedlichen Wahrscheinlichkeiten, das 2°C-Ziel
einzuhalten: 550ppm-eq, 450ppm-eq, 400ppm-eq

Emission Pathways for CO,

== phaseline

= 550ppm-eq 450ppm-eq == 400ppm-eq
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CO,-Emissionen [Gt C/Jahr]
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Die Grol3e Transformation

Kohle

Kohle mit CCS
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Basierend auf IEA-Daten (1971-2005) und REMIND-Ergebnissen fir
450ppm-aq (ADAM); Grafik von Jan Steckel (PIK)
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Bedeutung der Biomasse in Niedrig-Stabilisierungs-Szenarien

Konsumverluste [%)]
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- Das 400ppm-Stabilisierungsziel ist ohne den Einsatz von CCS bzw. gesteigerten Ausbau
der Erneuerbaren nicht zu erreichen

- Die Potentiale von Biomasse und CCS bestimmen die Vermeidungskosten
Knopf, Edenhofer et al. (2009)

———————— Prof. Dr. Ottmar Edenhofer ﬂﬁ

Technische UWniversitat Berlin



US $ pro Tonne /US § pro 1000 m?

Weltmarktpreise fossiler Energietrager 1991 - 2008
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Annahmen Uber die Entwicklung des Olpreises
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Verdnderung der CO2 Emissionen zum Vorjahr [Gt CO 2]
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Die Renaissance der Kohle

Kaya Dekomposition: Welt
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Daten: IEA, Berechnung Jan Steckel (PIK)
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Die Rolle unkonventionellen Ols erweitert sich vermutlich zusehends

Coatto-liquids (CTL)Produktion nach Landern imNew Policies Szenario
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CTL wird bis 2035 zur drittgroRten Quelle fuir unkonventionelles Ol
bei allen neuen Projekten, inkl. CCS & in einigen Fallen CBTL,
zur Begrenzung der CO,-Emissionen

Quelle: WEO 2010
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China und andere asiatische Volkswirtschaften haben
entscheidenden Einfluss auf die Zukunft der Kohle

Anteil der Schltisselregionen bei der globalen primaren Nachfrage
nach Kohle imNew Policies Szenario
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Chinas Anteil beim Wachstum der globalen Nachfrage nach Kohle belauft sich auf mehr
als drei Viertel zwischen 2000-2008, und bis 2035 im New Policies Szenario,

Chinas Anteil an der globalen Nachfrage nach Kohle belauft sich auf 50%
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Begrenzte Deponie i Unbegrenzte Ressourcen

2000 — Gas Ol Kohle Biomasse + CCS
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Global Deal

fur Klima und Entwicklung

Begrenzung und
Handel von CO,
Nachhaltige
Waldnutzung
Klimafreundliche
Technologien
Anpassung
Entwicklungspolitik

‘ Wechselseitige Verpflichtungen als Grundlage von Partnerschaft \
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Atmosphare als globales Gemeingut

Wie bestimmt man einen Knappheitspreis?
I Zuweisung von Eigentumsrechten

i Die Verteilung von Eigentumsrechten mufl3 Gerechtigkeitsgrundsatzen
entsprechen

T Ressourcenrente wird in eine Klimarente transformiert
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Verteilungen von Emissionsrechten
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differenzierte Verantwortung
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Wohlfahrtsverluste [%0] Knopf et al. 2010
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Das Paradoxon internationaler Umweltabkommen

A Viele Vorschlage zur globalen Klimapolitik setzen voraus, was zu zeigen
ist: wie kommt es zu einer umfassenden internationalen
Zusammenarbeuit.

ADie Wirklichkeit: Fehlen eines AGr
Freiwillige Internationale Umweltabkommen (IEA)

A Beteiligung gering, immer wenn IEA (Barrett 1994) tatséchlich etwas
erreichen: Je notiger sie sind, umso geringer ist die Wahrscheinlichkeit,
dass sie zustande kommen. ———
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Gigatonnes CO, equivalents

0

Copenhagen Pledges i nicht genug ftur 2°C

EFFECTS OF NATIONAL EMISSIONS PLEDGES IN THE COPENHAGEN ACCORD
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Pessimistic scenario with

== Business as usual i

Optimistic scenario with

= Pessimistic scenario
long-term target

I Recommended target s Wedge of surplus allowances
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i 0, S —
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The pessimistic scenario assumes that nations meet only their lowest stated ambitions, and use all surplus allowances and land-use credits. The optimistic scenario assumes
that nations meet their highest stated ambitions, and do not use surplus allowances or land-use credits. IThe long-term target is to halve emissions from 1990 levels by 2050.

Rogelj, Meinshausen et al. 2010
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Der Wert frihzeitigen Handelns

A Verzogerung bei den VermeidungsmaRnahmen bis 2020
lasst globale Kosten um 70% steigen

A Stabilisierung bei 450 ppm CO,, nicht mehr machbar, wenn
Mal3nahmen bis 2030 verzogert werden ST

EU 2010, OTHERS 2020
ANNEX 12010, OTHERS 2020

1.4 ANNEX I, CHN, IND 2010
M 450ppm C&C
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CO,-Z6lle T ein notwendiges Instrument?

CO,-Handelsbilanzen 1990-2008 der verschiedenen Weltregionen

Blautbne: CO,-Exportdefizit, Rottdne: CO,-Exportiberschuss
Die Pfeile beschreiben die grof3ten CO,-Handelsstréme zwischen den Weltregionen  Peters, Minx, Weber und Edenhofer (2009)
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Globale Entwaldung

Verlust an Biomasse (Kohlenstoff) aufgrund von Landnutzungswandel (v.a. Abholzung),
Durchschnittswert von 1998-2003 in g C/m2 und Jahr
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Bl 510
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Vohland et al. 2008
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